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1. �/��0���: ก���	
��ก����������������������ก���������������	����� !�	�"��!�	�ก��#��#	$%!&'$&������(

��)*+"������#��,������� �� (Development of water preparation process for treatment 
of treated cassava starch factory effluent to obtain tap water quality) 

2. #&�023�����: 
2.1 "��"�3�$#
�ก�
 

�E&F,�G���������H $�. �*���	กJ+H  �K$�K� 
��L��F��*�F�����  ����	ก�F�����G����H 

2.2 023
4������� 
�E&F,�G���������H $�. ����FMH  �*���	
�����H 
��L��F���)������K�!��  ����	ก�F���)������ก���กJ�� 

3.  ��6� 
3.1 #����6�#�7���!���8���97"�ก�
����� 

ก�����������	����� !�	���N�!�O(�%�K*���!ก����กJ��!�	กLK��� ��G'�� �������	����� !�	�
��LK��� ��G��ก�������������P 2550 ��  2551 LK�����	ก����G�JTก��ก���กJ�� ��������	������ 
26,915,541 ��  25,565,363 �	� ������$	# '$&��กก������%�"�)� 	�KKก�Z����!�[K����� 14,577,925 
��  13,714,647 �	�  "�)ก�������� 8,443,182 ��  8,035,721 �	�  �� "�)�!�[K����� 3,894,434 
��  3,815,268 �	�  ]O(��Z�� %��L��	�!	$�)���F���� ������������� 7,017,931 ��  6,516,532 �	� 
������$	#  ��������(���������	����� !�	��	��K�E,%�"�)� 	�KKก�Z����!�[K��N��,�%!M, ��ก�!�,�L&K�E�
LK����)��������E&�����	����� !�	�"�)� 	�KKก�Z����!�[K� #*,��������������	����� !�	������ 15 
��� ]O(����������������	����� !�	���ก� ���K�E,�	('�%�#���+%ก�&F*�F�LK��[����(��(��ก����Eก�	����� !�	� 
��'$&�	��K�E,%��[����(LK���)�K*���!ก����� �	ก���[����(ก&�����!�	#ก��#��#	$��������  �������!�,�����&K�ก��%F&
����)*+"��$�K�,���&K���(�*$����#��,������� ��%�ก� #�ก���������� %������+��ก�� ���������� (��������) 
%������+��ก�F,�ก	� �	K�,���F,����������������	����� !�	�LK�#��J	� ����JHK*���!ก��� ���ก	$ 
�	�!	$�)���F���� �������+���������$��Z��(�'�,�&K�ก,� 500 �Eก#�GกH����/F	(��� ��ก��������%������+��ก
���� �,���L&�� ###��#	$LK������� ]O(����������'$&�������������"��!�	�ก��#��#	$ก�	#��%F&�� ��F�H 
�$���$�	��� ##��������� ����(����L&���)��������ก�� ��G^�	(��G� �����������K	���)���&K�ก��������[(K���
ก�	#��%F&%!�,�����+ 700 �Eก#�GกH����/	�  ��,ก_�	�'�,�����`����������(��)*+"��� $	#������ ����(
�����`%F&%�L	���K����)	MLK�ก����������'$&��[(K���ก�aM!����� )��L*,�LK�����`O���&� %F&� ##�� 
�)�[(K�ก�K���(���� �����"���E���&ก_��� �	�������[(K���ก)*+�	กJ+ �Z�� LK���(��L��K�%�������(�#]O(�
��)������#��#	$������(��K�E,'�,'$&��������&K���[(K�K��	#�aM!����  )+ �E&��	�'$&����K#`O��aM!�ก��������
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������ �� ����)*+�	กJ+ LK�����%��#[�K��&���& �#,���)����N�'�'$&�E���(� �	
��ก��������(��
�� �����"����[(K����������������ก���������������	����� !�	�"��!�	�ก��#��#	$%!&'$&������(��)*+"��
����#��,������� ����[(K��������	��ก�	#��%F&�� ��F�H%�������K�ก  �������_���('$&�����`��	#%F&ก	#������
K*���!ก�������'$&K�,��ก&��L�� 

3.2 ��	:��
���#�8��ก�
����� 
��[(K%!&'$&ก����������������������ก���������������	����� !�	�"��!�	�ก��#��#	$%!&'$&������(��

)*+"������#��,������� �� ��[(K���������(��)*+"���	��ก�	#��%F&�� ��F�H%!�,%������� 

4. � �
���& 
300,000 #�� 

5. 
�������6�����ก�
 
1 �P (5 ก*�"��	��H �.G. 2550 b 4 ก*�"��	��H �.G. 2551) 

6. ��<!�6�����ก�
 
ก����	���[(K�	
��ก����������������������ก���������������	����� !�	�"��!�	�ก��#��#	$%!&'$&����

��(��)*+"������#��,������� ����� $������ก�� + !&K��c�#	��ก�� GE��H�)�[(K��[K����G����H�� ��)������ 
�!������	���)�������*�����  �� ���������������	����� !�	� #��J	� ����JHK*���!ก��� ���ก	$ 
K���"K��[K� �	�!	$�)���F���� ���L	���K�$	���� 

 6.1 (=ก��#�&>������#�! ก��>�� �����!������ 8��	����4���?6���?�>��"��ก�
 6� ����ก
$
����0�	��@�����6���"�� 
GOกJ�)*+"��LK��	K�,����������"��!�	�ก��#��#	$��ก���������������	����� !�	�������

����T�� ��[(K��N�L&K�E����(��&����!�	#ก��GOกJ���[(K�	
��ก���������������� �$��ก_#�	K�,��������ก#,Kก	ก
����LK����������������	����� !�	� ������� 20-500 ���� �����	$K*+!"E�� ��)�� !H!�),�)��L*,� 
)���L&�LK��� �����+LK��L_��	��!�$ )����N�ก�$-$,�� ),�ก�����'ee�� )��ก� $&�� �����+�)��]���
'KKK��� )�K'�$H'KKK� �"��$,���� �"��ก�$�	��!�$ �� ��)�� !H)*+"��LK���������*�F����� �$�
!��*�������H��(ก,K%!&�ก�$���� ก��(�%����� �*�������H�	��!�$ (Total viable counts !�[K Aerobic plate counts)  
����H�� �� �� �*�������H��(%F&��N��	F��#Kก (Indicator) )*+"��LK�����ก�*,� Coliform bacteria (Coliforms) 
��  Escherichia coli (E. coli)  ���	��GOกJ���#	��LK��F[�K��[(K��)�� !HF��$LK��#)��������(��N� E. coli 
'$&�ก, �	+T������LK��]��H$&�ก���&K����]��H�##�ก��  ก������MLK��#)������#�K�!�� MacConkey 
agar  ก����&���K�']�H Oxidase ��  Catalase  ก���$�K# Oxidation-Fermentation  )�������`%�
ก���)�[(K���(  �� ��#	�����F��)��LK��#)������ 

 6.2 (=ก��
������ก�
	�ก��	��<

���	�8�������!�!��	8�����ก�������8����A��?6���?�
>��"��ก�
 6� �� 
GOกJ�� � ���ก��� กK��������F���LK���(���F���L��$��_ก�� ��(��L��K�%���������"��!�	�

ก��#��#	$ %�F,���� 2 �	�$�!H 
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 6.3 ��B����<!ก�
ก6���������!�!��	8�����กA��?6��!���C����"	�A"3�ก���!��#���8�4�8���?6� ��
��<!ก�
ก6����	�ก����/�����8�����!��ก����ก�����!�!��	8�����กA��?6� 
�	
�����ก��ก���	$)��L*,�LK�����"��!�	�ก��#��#	$��ก���������������	����� !�	� �$�K�G	�

L&K�E��#[�K��&�������ก�������������� ��LK�ก���� ���)�!���� ก���� ���,�"E��"�)  ��������,�%�
��('$&!�	�ก��ก���	$)��L*,�'���)�� !H)*+"�����ก��"�� �)�� �� �*�F�����  ��ก�	���$�K#ก��
�ก� กK�$&���� Jar test ��[(K!������+���F,��ก� กK��� �"� ��(�!�� ��%�ก���ก� กK� �$�
��[Kก%F&���F,��ก� กK� 3 F��$ ]O(�����K�F��$��N������(�����!�,����N�ก��)&� �� ���F,��ก� กK�F��$
��( 3 ��N������(%F&%����������������	����� !�	� #��J	� ����JHK*���!ก��� ���ก	$ 

 6.4 ��B����<!ก�
�	
!���?6�>��"��ก�
ก6����	�ก��A"3E�3�?6��!��!#�&>����!� ��4��?6��
��� 
ก���	$� กK��K��� ��(��L��K�%�������������('$&�	
�� �	
�����ก��ก���	$���� ก��(� ก���	$

)��ก� $&�� �� ก���	$�����+'KKK�  ���������(�,��ก����	#��*�)*+"����&'���)�� !H)*+"�����
ก��"�� �)�� �� �*�F����� ���!�	#ก����)�� !H)*+"��LK���������*�F������	�����!�������*�������H
�	��!�$  Coliforms  ��  E. coli   ก�+� Coliforms ��  E. coli ����	#�	��$&���� Most probable number 
(MPN) �� %F& 3M PetrifilmTM E. coli / Coliform Count Plate ��ก�	��!������+)���&K�ก��)�K��� 
(Chlorine demand) LK�������(�,��ก����	#��*�)*+"��%�L	���&� 

 6.5 �����	
!���?6���?���ก$
����0�	��@�����6���"���3��ก

���<!�!�E�3��B��8=?� 
6.5.1 �	
!���?6���?��!�04��ก�
 6� ����ก$
����0�	��@�����6���"�� 

����	K�,����������"��!�	�ก��#��#	$��ก���������������	����� !�	�������� 500 ���� ���,��
ก��������	#��*�)*+"������$&� 2 ก��������(��ก�,��ก	�%�L	���K�ก��������������[(Kก���	$)��L*,�  ��ก�	��
ก���	$���� ก��(� ก���	$'KKK� �� ก���	$�*�������H����stK�  ��)�� !H)*+"�����ก��"�� �)�� �� �*�
F�����LK������ !,��ก��������%�L	���K��,��u �� �����*$�&����(�,��ก����	#��*�)*+"�� 

��[(K%!&'$&��������"��!�	�ก��#��#	$��(�,��ก��������(�	
��LO����)*+"������#��,�����T�������� �� 
�O��,��	K�,��������(�,��ก��������'������)�� !H)*+"�����ก��"���� �)���	�กK���)�� !H)*+"������ 
^v��)#)*�)*+"������ ก���� ���)�!�� ��&K��	����)�� !H#�����ก�� + !&K��c�#	��ก�� �!������	�
��)�������*�����  $&��ก����)�� !H)*+"������*�F����� �����!��*�������H�	��!�$ �*�������H��(%F&��N��	
F��#Kก)*+"��LK�����%�ก�*,� Coliforms ��  E. coli �� ���!��*�������Hก,K��) Salmonella spp. ��  
Staphylococcus aureus ��(%F&��N��	F��#Kก������ ��$[(�'$&����� ก�Gก� ���K*���!ก��� Z#	#��( 3470 
(�.G. 2549) 

6.5.2 ���� �
����<�>��8��
�  ก�
�	
!���?6� 
�$�K#�� �����"��LK�� ##�����������$�����������(��&� (����$�#) �� ��+ 500 ���� �,��

� ##���������� ��)�� !H)*+"��$&��),�)���L&�LK��� ),�)��ก� $&�� �� �����+)�K'�$H'KKK� 
)���+�� �����"����ก),�)���	��	��HLK�),�)*+"��������(��)�� !H �� �����+������(�,����,� L	���K� 
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7. �
��0ก�
����� 

%�ก����	���[(K%!&'$&ก����������������������ก���������������	����� !�	�"��!�	�ก��#��#	$%!&'$&����
��(��)*+"������#��,������� �����'$&�ก&�aM!����� )��L*,�LK�����$�# (����������ก���������������	�
���� !�	�"��!�	�ก��#��#	$)  �$��ก_#�	K�,������������(�,��ก��#��#	$��ก���������������	����� !�	� #��J	� 
����JHK*���!ก��� ���ก	$ ��ก#,Kก	ก��������LK�������w (�E���( 1) ����� 11 )�	�� %��K# 1 �P ���	������ 12 
�	K�,�� ����)�� !H)*+"�����ก��"�� �)�� �� �*�F����� ��[(K%!&'$&L&K�E����(��&����!�	#ก��GOกJ��� 
�	
��ก���������������� �#,��*ก�	K�,�������L�� (�E���( 1) �� ��)��L*,�LK�� กK��L��K���ก�,��ก	�
%�F,�x$E��&��� x$E^� �	K�,��������(�ก_#%�x$E��&������L�����ก,��	K�,��������(�ก_#%�x$E^�  ��K*+!"E��K�E,
%�F,� 25.0-30.0 K�G��]��]��� )��L*,���(�ก�$��ก��(��L��K�K�E,%�F,� 27.20-220.95 NTU  ),�)���L&�
LK���K�E,%�F,� 1.20-10.30 SU  �����+LK��L_��	��!�$%�F,� 0.34-0.46% (340-460 mg/L)  ��),�)��
ก� $&��LK����� 549.50-819.47 mg/L CaCO3 ]O(��	$,���N�������(��)��ก� $&����ก  �����+�)��]���'KKK�
K�E,%�F,� 116.05-272.28 mg/L CaCO3  �� )�K'�$H'KKK���),� 568.83-1,828.03 mg/L �	$'$&,���N�������(��

)�K'�$H'KKK������+�E�  ),�ก�����'ee��K�E,%�F,� 4,513.50-7,226.67 µS/cm  ),�)����N�ก�$-$,��
%�F,� 8.06-8.77  ���"��$,���	��!�$�E�%�F,� 959.18-1,483.76 mg/L CaCO3  ������(��),��"��$,���E�ก,� 
500 mg/L '�,�!�� ��(� ��������������� ���������T������$�#LK�ก���� ���)�!�� ������(�!�� ���!�	#
���������� ���������T������$�#)���),��"��$,��� !,�� 30-500 mg/L �Kก��ก����	�'$&�ก_#����#�$��
LK����������������	����� !�	��$��ก	��	������)�� !H)*+"�� ]O(��#)��ก� $&���E��F,�ก	� (F,� 436.48-
582.73 mg/L CaCO3) 

��ก��)�� !H!��*�������H��(ก,K%!&�ก�$��%����� �# Cyanobacteria ��  Eucaryotic algae !��ก!���
F��$ (�E���( 2) %��*ก�	K�,������%������+ 1.50x104-4.80x105 cells/mL  �*�������H�	��!�$��(����#%���,� 
�	K�,�������	��%ก�&�)���ก	�%�F,� 2.07x105-9.85x105 CFU/mL  ����#�Z�� ����H��กก������	#����H
�� ��%������+��ก�,��ก	�%���,� �	K�,�������	����, <30(2)-1.57x103 CFU/mL  �# Coliforms %�
�	K�,������ 10 �	K�,�� ��(�ก_#�	K�,��%�F,�F,�x$E^���),� MPN �E� >1600/100 mL  ��(�!�[K��),� MPN LK� 
Coliforms ��,�ก	# 14/100 mL  �� �# E. coli ��),� MPN %�F,� 6.8-350/100 mL 

ก���ก� กK��������F���LK���(���F���L��$��_ก�� ��(��L��K�%���������"��!�	�ก��#��#	$��ก
���������������	����� !�	� �&K�%F&��� 3-5 	� �O�� �����`�ก� กK���(���F���L��$��_ก�� ��(�
�L��K�%�����'$&�$���),�)��L*,��$�� 50% �$��Z��(� ()��L*,����(��&� 27.20-220.95 NTU) �� ����%!&
�ก� กK���� 14 	� �O������`�$)��L*,�'$& 75-80% 

����('$&��กก��GOกJ�������	
�����ก��ก���	$��(���F���L��$��_ก%�������(��N����!�*%!&�ก�$���� )��
L*,�LK����� �� ���ก��ก���	$� กK��K�/��(��L��K���(�ก�$��ก��(���F���L��$��_ก%����� ]O(��#���ก����($���(�*$
)[Kก��%F&F��$LK����F,��ก� กK�%�)���L&�L&���(�!�� �� ���%!&�����`ก���	$�	����(���F���L��$��_ก��(
��N����!�*%!&�ก�$���� )��L*,�LK������� ก���	$� กK��K�/��(��L��K�'���&K�ก	� (�E���( 3) 

��ก�	��'$&�	
�����ก������������%!&'$&������(��)*+"������#��,������� ��$&� 2 ก������ ��ก��
��)�� !H)*+"�����ก��"���� �)�� 32 ���ก�� + กK���)�� !H)*+"������ ^v��)#)*�)*+"������ ก��
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�� ���)�!��  �� !&K��c�#	��ก�� �!������	���)�������*�����  ��$�`O��������(��&� (����$�#) ��)*+"��
K�E,%��ก+�H����T��������$����[(Kก���� ���� �"���( 3 ����� ก�Gก� �������G����H �.G. 2537  
�,���������"��!�	�ก��#��#	$��ก���������������	����� !�	� ��[(K�������	#��*�)*+"����������(�	
��LO��
�	�� 2 ��� (�E���( 3) ���%!&'$&������(��)*+"������#��,������� ���������T�� �Kก. 257-2521 (ก� ���
K*���!ก���, 2521) ��  �������T��)*+"�������� ��LK�ก��K���	� �.G. 2543  �$�ก����������������
�	�� 2 ��� �����$������*�������H%�����'$&#&�� ��,��[(K����)�K���%������+��('$&GOกJ�)���&K�ก��)�K���
LK���������"��!�	�ก��#��#	$��[(K�,��ก����	#��*�)*+"��$&������( 1 ��  2 )[K 0.65 ��  0.75 ppm 
������$	# �����`ก���	$�*�������H�*กF��$��(���!�'$&!�$����   ������(�,��ก����	#��*�)*+"��$&������( 1 �	�
K�E,%��ก+�H����T������$[(� �Kก. 257-2549 ����� ก�GLK�ก� ���K*���!ก��� Z#	#��( 3470 �.G. 2549  
�$�ก��������(�	
��LO�������`�$)��ก� $&�� �����+�)��]����� ��ก���]���'$&��N�K�,��$�  ���	��
�����+������	��!�$ �"��$,���	��!�$ ���� ��� ก�����'ee�� �� )�K'�$H ��),��$����K�E,%�� $	#
����T�������� ���� ����#���") (�������( 1) �,���������"��!�	�ก��#��#	$��(������,��ก� #�ก����	#��*�
)*+"������$&������( 2 ��),����� ���),K�L&���E���,K�E,%��ก+�HK�*�������T������$[(���� �Kก. 257-2549 
��,),�)����N�ก�$-$,�� �� �K�������'�������'�,'$&����T������$[(���� �Kก. 257-2549 

��กก���$�K#�� �����"��LK�� ##���������� �� �����"��LK����ก���	$���� ก��(� 25 ก���ก�	� 
���� �����"���K��	#����'$& 390 ����  �� � ##ก���	$'KKK��*$�&�������`�K��	#�	K�,��������(�,��ก��
��	#��*�)*+"����������(�	
��LO��'$&�Z��(������ 5,000 ���� ��ก�	���&K����)��� K�$� ## 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2��!� 1 �	K�,������������(�,��ก��#��#	$��ก���������������	����� !�	� #��J	� ����JHK*���!ก��� ���ก	$ 

�	�!	$�)���F���� ��(%F&��N��������(��&�%�ก��GOกJ�ก����������������%!&��)*+"������#��,������� �� 
 

 4�ก�ก�?6���?�>��"��ก�
 6� �� 	����4���?6��!��6���(=ก�� 

�ก�&�8���?6���?�>��"��ก�
 6� �� 	����4���?6��!��6���(=ก�� 
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2��!� 2 �	K�,���	กJ+ LK���(���F���L��$��_ก��(�#%���������"��!�	�ก��#��#	$��ก���������������	�

���� !�	� #��J	� ����JHK*���!ก��� ���ก	$ ��[(KGOกJ��$����$&�ก�&K��*����G�HF��$��(%F&��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


2��!� 3 �	K�,���	กJ+ LK�������(�,��ก� #�ก����	#��*�)*+"�����L	���K�LK�ก��������(�	
��LO�� 

 

Spirulina ��� Oscillatoria  
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	�
���!� 1 �����#����#)*+"�����ก��"���� �)��LK��������(��&��� ������(�,��ก������ก��������%!&'$&)*+"��

����#��,������� �� 2 ��� ��(��)�� !H�$�กK���)�� !H)*+"������ ก���� ���)�!�� �� !&K��c�#	��ก�� 
�!������	���)�������*����� �� ),�����T������$[(� �Kก. 257-2549 ����� ก�GLK�ก� ���
K*���!ก��� Z#	#��( 3470 �.G. 2549 

 

��ก����)�� !H 
������(�,��ก����	#��*�)*+"�� ���ก����(�����)�� !H !�,� �������(��&� 

(����$�#) �����( 1 �����( 2 

),�����T������$[(�/  
(�ก+�HK�*���) 
�Kก. 257-2549 

)��L*,� NTU 27.20 0.21 0.84 5.00 
�� Pt-Co 65.00 0 0 5.00 
ก��(� - ��,���_ก�&K� )���_ก�&K� '�,��ก��(� '�,��N���(�	��ก��� 
�����+������	��!�$ mg/L 4,284 222 522 NA 
���� ��� mg/L 4,218 222 520 500/(600) 
�"��$,���	��!�$ mg/L 1,090 118 372 NA 
)����N�ก�$-$,�� - 8.06 8.19 9.26 6.5-8.5 
ก�����'ee�� µS/cm 6,590 370 813 NA 
)��ก� $&���	��!�$ mg/L 760 0 0 100/(300) 
�)��]��� mg/L 70.40 0 0 NA 
��ก���]��� mg/L 140.16 0 0 NA 
�]�$��� mg/L 1,052 89 195 NA 
)�K'�$H mg/L 1,400 60 44 250 
]	��e� mg/L 2 0 0 200/(250) 
'�����-'������� mg/L 0.48 0.17 0.19 4/(10) 
�K�������'������� mg/L ND 0.23 1.56 0.50 
�!�_ก mg/L 0.69 <0.05 <0.02 0.30 
e�EKK'�$H mg/L 0.83 0.00 0.00 0.7/(1.0) 
���ก���� mg/L 0.04 0.00 0.00 0.05/(0.1) 
�K��$� mg/L ND 0.00 0.00 0.10 
�	�ก �� mg/L ND 0.02 0.01 1.00 
�)$����� mg/L ND 0.00002 0.00009 0.005 
�)������ mg/L ND 0.0006 0.0013 0.05 
� ก	( mg/L ND 0.0025 0.0041 0.05 
Dissolve oxygen (DO) mg/L 0.75 10.50 10.50 >4.00 
Biochemical oxygen demand 
(BOD) 

mg/L 12.10 0.40 0.60 2.00 

NA = '�,��ก��� #* 
ND = '�,'$&��)�� !H 

 
8. �
�$���� 

'$&ก����������������������ก���������������	����� !�	�"��!�	�ก��#��#	$%!&'$&������(��)*+"��
����#��,������� �� ��[(K���������(��)*+"���	��ก�	#��%F&�� ��F�H%!�,%������� ก��������(�	
��'$&��������`
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����������'$&`O�� $	#��(K�E,%��ก+�H����T������$[(� �� �����`��	#%F&ก	#������K*���!ก�����������'$&
K�,��ก&��L�� �������_���('$&LK��)��ก����	�����	���N��[��T�����)	M��()���ก���$�K��,K��[(K�%�K��)� 
�ก�(�ก	#ก�����(�ก���	�ก�����������(��)*+"������#��,������� �� %�� $	#��(�����`�K#��K�)���&K�ก��
������[(K���ก�	#��%F&%!�,%������+ 500-1000 �Eก#�GกH����/	� '$& ��&K��	���� ������ �����"��LK�� ##
ก�������� �#���*� 
 
83��2	��	4���3�8��0��� 
F[(K: �E&F,�G���������H $�. �*���	กJ+H  �K$�K� 
�`����(��$�,K: ��L��F��*�F�����  ����	ก�F�����G����H  �!������	���)�������*�����  K���"K��[K� 

�	�!	$�)���F���� 
���G	��H: 044-22 4297 
������: 044-224633 
e-mail: sureelak@sut.ac.th 
 


